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1.ং
ຊߨԋͰɼओʹҰ֊ड़ޠཧͷશੑఆཧͷֶͭ࣋తʢ·ͨྺ࢙తʣҙٛʹ͍ͭ
ͯɼKreiselʹΑΔʮѹࡡ๏ʯ(the squeezing argument)ͷ؍͔Β͑ߟΔɽͦͷࡍͷ
తͷҰͭɼશੑఆཧͷҙٛී௨͑ߟΒΕ͍ͯΔ΄Ͳࣗ໌ͳͷͰͳ͍ͱ͍
͏͜ͱΛࣔ͢͜ͱͰ͋Δɽ
ͷఆཧͰ͋Δɽʢ͜͜Ͱ݈શੑ࣍શੑఆཧͱ͍͏͜ͱͰզʑ͕ҙຯ͍ͯ͠Δͷ
ఆཧͱٛڱͷશੑఆཧΛ߹ΘͤͯશੑఆཧͱݺͿ͜ͱʹ͢Δɽʣ

શੑఆཧɿɹΓڧ ⊢ ϕ iff Γ |= ϕ
ऑશੑఆཧɿɹ⊢ ϕ iff |= ϕ

ࣗ༝ม߲ʹؔ͢Δʹಛʹ৮Εͳ͍ͨΊɼ͜͜ͰϕҰ֊ड़ޠཧͷޠݴͷจ
ʢดͨࣜ͡ʣͱ͠ɼΓҰ֊ड़ޠཧͷจͷू߹ͱ͢ΔɽΓ |= ϕ ͱϕΓͷҙຯత
ʢϞσϧతʣ݁ؼͰ͋Δͱ͍͏͜ͱͰ͋ΓʢΓ͕ۭू߹ͷͱ͖ |= ϕͱॻ͘ʣɼΓ ⊢ ϕ
ϕΓͷʢಛఆͷূ໌ମܥʹ͓͚Δʣূ໌త݁ؼͰ͋Δͱ͍͏͜ͱΛҙຯ͢Δɽ
ҎԼͰͷٞڧશੑʹґଘ͠ͳ͍ɽͦͷͨΊҎԼͰ͠͠ɼҙຯత݁ؼ
͢Δʢಉ༷ʹɼ͍ٞͯͮجʹͷಛघͳ߹Ͱ͋Δʮཧతଥੑʯʮཧతਅཧʯؔ
ূ໌త݁ؼʹ͍ͭͯʮূ໌ՄੑʯΛ͏ʣɽ͜ͷͱ͖ͷʮཧతଥੑʯɼʮߏ
ʹ͓͚Δਅʯʢtruth in a structure,ʮϞσϧʹ͓͚Δਅʯʣͱ͍͏ू߹త֓೦ʹͮج
͖ɼʮશͯͷߏʹ͓͍ͯਅʯͱఆٛ͞ΕΔɽ͜Εʮཧతଥੑʯͷඪ४తͳϞσ
ϧతఆٛͰ͋Δɽ͜ΕΒͷ༻ޠ๏ʹैͬͯ͑ݴɼશੑఆཧͱཁ͢ΔʹɼҰ֊
ड़ޠཧʹ͓͍ͯূ໌ՄੑͱϞσϧతଥੑҰக͢Δͱ͍͏ఆཧͰ͋Δɽ
ҎԼɼ̎અͰશੑఆཧͷ֓ͭ࣋೦తͳͱɼͦͷʹؔ࿈͢Δશੑఆཧͷ
๏ʯΛհ͠ɼͦͷ͕݁ࡡ͢Δɽ̏અͰKreiselʹΑΔʮѹ͍ٞͯͭʹ࢙ྺ
ͷ֓೦తʹ͑Δ͜ͱΛࣔ͢ɽ·ͨͦͷ๏ͷૅجͱͳΔํ๏త֓೦ʮඇࣜܗ
త͞ີݫʯʢinformal rigourʣʹ͍ͭͯٞ͢Δɽ̐અͰʮඇࣜܗత͞ີݫʯΛଞͷ
ํ๏త֓೦ͱൺֱ͠ɼ̑અͰͦͷ֓೦ʢͱѹࡡ๏ʣͷՄੑͱݶքΛݕ౼͢Δɽ

2.֓೦త
શੑఆཧ͕զʑͷਪ࣮ફ (inference practice)ͱͲͷΑ͏ͳͷ͔ΛԿΒ͔ͷҙຯ
Ͱ໌Β͔ʹͨ͠ͱ͍͏ͷ֓ͶৗࣝతͳཧղͰ͋Ζ͏ɽ͔͠͠શੑఆཧҰମզʑ
ͷཧతਪʹؔ͢ΔͲͷΑ͏ͳಎΛͨΒͨ͠ͷͰ͋Ζ͏͔ʁɹҎԼͰ·ͣ
શੑఆཧʹؔ͢Δ௨ৗͷཧղʹ͍ͭͯٞ͠ɼͦͷ௨ৗͷཧղ͕͍͔ͳΔ֓೦తલఏ
తΛٞ͢ΔɽࡏΔજ͢ىΒΕ͍ͯΔ͔Λɼ·ͨͦͷ֓೦తલఏ͕ఏ͑ࢧʹ

Ωʔϫʔυɿsoundness, completeness, informal rigour, Kreisel’s squeezing argument
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શੑఆཧʹ͍ͭͯͷ௨ৗͷཧղͰɼཧతଥੑͱূ໌Մੑͷ͏ͪɼཧత
ଥੑͷํ͕֓೦తʹ༏Ґʹཱͭɽ͜ΕʮϞσϧతͳ݁ؼͷఆٛɼূ໌తͳ
ͷతͳੳΛ༩͓͑ͯΓɼͦͷͨؔ݁ؼ͍͓ͯʹͷఆٛͱҟͳΓɼେମ݁ؼ
Ίͦͷ֎Ԇతेશੑ (extensional adequatecy)ɼͭ·Γʮશੑʯͱʮ݈શੑʯ؍త
͋Δ͍֓೦తͳϨϕϧͰอূ͞ΕΔ ([9], p.4.1)ʯ͔ΒͰ͋Δɽ͜͏ͨ͠ҙຯͷ༏Ґ
ੑྫ͑࣍ͷΑ͏ʹද͞ݱΕΔɽʮ݈શੑ͋Δ͍શੑཱ͕͠ͳ͍ͱ͖ʹɼ
ʢՄͰ͋Εʣߏจత͋Δ͍ҙຯతͳ݁ؼͷͲͪΒ͔ʹ͓͍ͯվળ͕ࢼΈ
ΒΕͳ͚ΕͳΒͳ͍ɼ. . . ͠߹దʹؔ݁ؼͷఆ͕ٛҙຯతͳؔ݁ؼจతͳߏ
͍ͯͳ͚ΕͳΒͳ͍ͷͰ͋ͬͯͦͷٯͰͳ͍ɽʯ(Dummett, [8], p.290.)
͜ͷ֓೦తઃఆͷԼͰɼ্ड़ͷఆཧͷҙٛ࣍͠͠ͷΑ͏ʹ͑ߟΒΕ͍ͯΔɽ
(1)݈શੑఆཧͱҰ֊ड़ޠཧʹ͓͚Δূ໌Մੑʹରͯͦ͠Ε͕ཧతʹଥͰ
͋Δͱ͍͏ܗͰਖ਼ԽΛ༩͑ΔͷͰ͋Δɽ

Ͱ͋Δɽཧతଥݩશੑఆཧͱ͋ΔҙຯͰཧతଥੑͷূ໌Մੑͷؐ(2)
ੑʢू߹ͷޠݴͰʣΠ1ͷܗʹͳΔ͕ɼূ໌ՄੑΣ1Ͱॻ͚ΔͨΊͰ͋Δɽ
͔͠͠ͳ͕Βɼ͜͏ͨ͠ܗͰ͜ͷఆཧͷҙٛΛ͑ߟΔͱ͔ͭزͷ֓೦త͕ੜ͡
Δɽྫ͑ (1)ͷ߹ɼ͍͔ͳΔҙຯͰ݈શੑఆཧ͕ূ໌త݁ؼΛਖ਼Խ͍ͯ͠Δͷ
ͩΖ͏͔ʁɹ৻ॏʹݕ౼͢Ε͜͜ʹ͋Δछͷ॥͕ଘ͢ࡏΔ͜ͱ͕͔ΔɽPrawitz
ʹΑΕʮ͜ͷ [ҙຯత݁ؼͷ]ఆٛʹΑΕɼ¬∃P(x)͕∃¬P(x)͔Β݁͢ؼΔ͔Ͳ
͏͔¬∀xP(x)Λਅʹ͢ΔશͯͷϞσϧ (D,S)ʹ͓͍ͯ∃¬P(x)͕ਅʹͳΔ͔Ͳ͏͔ʹ
ґଘ͢Δɽ͜Ε࠶ͼɼDͷதͷશͯͷ e͕Sଐ͢Δͱ͍͏͜ͱ͕ͳ͍߹ʹɼDͷத
ʹSʹଐ͞ͳ͍ཁૉe͕ଘ͢ࡏΔ͔Ͳ͏͔Λ͏͜ͱʹͳΓɼզʑຊ࣭తʹ¬∃P(x)
͕∃¬P(x)͔Β݁͢ؼΔ͔Ͳ͏͔ͱ͍͏ʹҾ͖͞ΕΔʯʢPrawitz, [21], p.66ʣɽ
͜ͷ॥ඃఆ߲ٛͷதͰఆ߲ٛΛ͏ͱ͍͏౷తͳҙຯͰͷ॥Ͱͳ͍͕ɼূ
໌త݁ؼͷਖ਼Խͱͯ͠ਖ਼Խ͢Δํͱ͞ΕΔํ͕͋·Γʹ͍ۙܗʹͳΓա͗
͍ͯΔɽ͜͏ͨ͠॥ʹؑΈɼূ໌త݁ؼʮ͋Δਪ͕ଥͳ͜ͱΛࣔͨ͢Ίʯɼ
ҙຯత݁ؼʮ͋Δਪ͕ଥͰͳ͍͜ͱΛূ໌͢ΔͨΊʯʹΘΕΔͷͰ͋Γɼ݈
શੑఆཧɼશੑఆཧʹٕज़తͳҙ͔ٛ͠ͳ͍ͱ͑ߟΔֶऀଟ͍ʢ[8], p.290ʣɽ
͜Εʹର͠Dummettઆಘͱઆ໌ͱ͍͏۠ผΛಋೖͯ͠ɼ͜͏ͨ͠॥ͷଘ͕ࡏԋ៷
తਪͷਖ਼ԽΛܾఆతʹ൱ఆ͢ΔΘ͚Ͱͳ͍ͱ͍ͯ͡Δɽ͜͜ͰͦͷٞΛৄ
͘͠հ͢Δ༨༟ͳ͍͕ɼ͜Εʹؔ࿈͢ΔDummettͷٞʹ͍ͭͯޙʹৼΓฦΔɽ

2.1.ଥੑͷू߹తఆٛͷेશੑ
্ड़ͷ (1)ʹؔ͢Δ॥ͷॏཁ͕ͩɼ͜͜ͰͷओཁͳͰͳ͍ɽ(2)ʹؚ·
Ε͍ͯΔʹٞΛҠͦ͏ɽ͜͜Ͱ·ͣɼ(2)ͷʮؐݩʯ͕զʑͷ؍తͳҙຯͰ
ͷཧతͳਖ਼͠͞ʢʮ؍తଥੑʯͱݺ΅͏ʣʹ͍ͭͯԿ͔ࣄΛ໌Β͔ʹ͠͏Δͷɼ
ʮϞσϧతʢू߹తͳʣଥੑʯ͕ͦͷʮ؍తଥੑʯΛਖ਼֬ʹଊ͍͑ͯΔͱ͖
ͷΈɼ͍͑ݴΔͱʮҙຯతʢ݁ؼʣؔͷఆ͕ٛཧఆ߲ͷҙਤ͞ΕͨҙຯΛ༩
͑Δ͜ͱʹޭ͍ͯ͠Δʯʢ[8], p.290ʣͱ͖ͷΈͰ͋Δͱ͍͏ओுΛఏ͓ࣔͯ͘͠ɽ
Δ͜ͱɼ͢ࢹͰਅʯͱ͍͏ཧతଥੑΛಉҰߏతଥੑͱʮશͯͷ؍ɼࡍ࣮
ฑͰͳ͍ɽΉ͠Ζࣄͳࡉܾࠣͯ͠ (2)ͷΑ͏ͳ؍͕ҙຯΛͭ࣋ͷɼͦΕࣗମू߹
ʹͮ͘جʮߏʯͷ֓೦ʹΑͬͯఆٛ͞ΕΔཧతଥੑʹؔ͢ΔɼಛఆͷཱΛ
લఏ͢Δͱ͖ͷΈͳͷͰ͋Δɽͦͷཱ࣍ͷఏএʹΑΓද͞ݱΕΔ (cf. [20], p.273)ɽ

ΔԤจҾ༻ͷ༁ͯ͢ஶऀʹΑΔͷͰ͋Δɽ͚͓ʹߘݪௐஶऀʹΑΔɽ·ͨ͜ͷڧ1



Tarski’s thesis: ͋Δޠݴࣜܗͷ͋Δจ͕ʢ؍తͳҙຯͰʣଥͰ͋Δͷ
ͦΕ͕શͯͷߏʢϞσϧʣͰਅʹͳΔͱ͖͔ͭͷͦͷͱ͖ͷΈͰ͋Δɽɹ

͜͜ͰʮఏএʯͱݺΜͰ͍ΔͷChurch-Turing’s thesisͱ͍͏ͱ͖ʹ͏ʮthesisʯ
ͱಉ͡ҙຯͰͷʮఏএʯͰ͋Δɽͭ·Γɼ͜Εඇࣜܗత͋Δ͍؍తͰ͋ͬͯ
ֶతʹີݫʹఆٛ͞Ε͍ͯͳ͍֓೦ͱֶతʹີݫʹఆٛ͞Εͨ֓೦͕ʢগͳ͘ͱʣ
֎ԆతʹҰக͢Δͱ͍͏ओுͷ͜ͱͰ͋ΔɽҰํͷ֓೦ີݫʹఆٛ͞ΕͨͷͰͳ
͍ͨΊɼ͜ΕఆཧʹͳΔ͜ͱ͋ΓಘͣɼʮఏএʯͱݺΕΔɽ
࣮ূ໌త݁ؼʹ͍ͭͯɼͦΕΛ؍తͳҙຯͰͷԋ៷తਪͷ֓೦ʹରԠ͢
͘ߏ͞Εͨཧతߏͱ͑ߟΔ؍͕ଘ͢ࡏΔɽඞͣࣜ͠ܗతͰͳ͍ԋ៷తਪ
ͱҰ֊ड़ޠཧ্ͷਪΛಉҰ͢ࢹΔ͜ͱHilbert’s thesisͱݴΘΕΔ͜ͱ͕͋Δɽ

શͯͷֶతʢཧ֎ͷʣԾఆΛ໌ࣔ͢ΔΑ͏ʹଅ͞Εͨ߹ɼͦͷެཧ
ৗʹҰ֊ཧͷ্Ͱද͞ݱΕಘɼֶ͔ͭʹ͓͍ͯ༻͞ΕΔɼূ໌Մ
ͱ͍͏ඇࣜܗతͳ֓೦Ұ֊ཧʹ͓͍ͯূ໌Մͱ͍͏ࣜܗతͳ֓೦
ʹΑͬͯਖ਼֬ͳͷʹ͞ΕΔͱ͍͏ҙຯͰɼଟ͘ͷཧֶऀҰ֊ཧΛ
͑Δཧଘ͠ࡏͳ͍ͱओு͢ΔͩΖ͏ɽզʑ͜ͷ؍ΛMartin Davis
ʹ฿ͬͯHilbert’s thesisͱݺͿɽ(Barwise, [2], p. 41)

BarwiseߋʹɼʮHilbert’s thesisͷୈೋͷ෦ɼॳΊͷ෦ͱήʔσϧͷશੑఆཧ
͔Β݁͢ؼΔΑ͏ʹࢥΘΕΔ (ibid.)ʯͱ͕͏ݴɼ͜ͷओு࣮Tarski’s thesisʹΑͬͯ
ิΘΕͳ͚ΕͳΒͳ͍ɽͱ͍͏ͷɼશੑఆཧ͕ԉ༻͞Ε͍ͯΔ͜ͱ͔ΒBarwise
ͷ͏ݴʮඇࣜܗతͳূ໌Մੑʯҙຯతͳͷͱཧղ͞Ε͍ͯΔͱࢥΘΕΔ͕ɼ্
ड़ͷ؍͔ΒϞσϧతଥੑͱ؍తଥੑTarski’s thesisʹΑͬͯഔհ͞ΕͶ
ͳΒͳ͍͔ΒͰ͋Δɽ
͔͜͜Βɼͳͥ͜͏ͨ͠ఏএΛྀ͢ߟΔඞཁ͕͋Δͷ͔ΛݟΔɽ্ͷ͔ߟΒߟ
͑͢ͱɼʮ௨ৗͷཧղʯϞσϧతଥੑΛզʑͷ؍తଥੑͱ͔͋ͨࣗ໌Ͱ
͋Δ͔ͷΑ͏ʹಉҰ͍ͯ͠ࢹΔ͜ͱ͕Θ͔Δɽ͜ͷಉҰࢹͷͨΊɼશੑఆཧʹ
ΑΓզʑͷ؍తଥੑͷ֓೦͕Ұ֊ड़ޠཧʹΑΔূ໌Մੑʹؐ͞ݩΕͨͱ௨ৗ
ཧղ͞ΕΔɽ͕ͩ͜ͷಉҰࢹ࣮Tarski’s thesisʹΑͬͯॳΊͯՄʹͳΔɽ·ͨ
ड़͢Δཧ༝͔ΒTarski’sޙ thesisΛؚΉͨΊɼࣗ໌ͷͷͱ͢ΔͷదͰͳ
͍ͷͰ͋Δ 2ɽ
·ͨɼઌड़ͷఏএʹؔ͢Δߟզʑͷ؍తଥੑ֓೦ͷૅجͱͳΔਪ࣮ફͱ
͍͏ͷ͕ຊདྷͲͷΑ͏ͳͷͰ͋Δ͔ͱ͍͏Λ͑ߟΔ͜ͱΛଅ͢ɽ؍తଥ
ੑͷૅجͱͳΔɼֶʹ͓͚Δਪ࣮ફʹ͓͍ͯɼզʑҙຯΛ͍ܽͨ७ਮʹߏจ
తͳࣜɼ͋Δ͍ͦΕΒʹ͍ͭͯͷߏʹΑΔղऍʢͱͦͷมߋʣʹΑͬͯਪΛߦ
ͳ͍ͬͯΔΘ͚Ͱͳ͍ɽ͜ͷҙຯͰզʑͷਪ࣮ફͱ͍͏ͷͦͦ७ਮʹߏจ
తͳͷͰϞσϧతͱ͍͏ҙຯͰҙຯతͳͷͰͳ͍ɽߏจతɼҙຯͱ
͍͏۠ผզʑͷਪ࣮ફΛཧԽͨ݁͠Ռʹա͗ͳ͍ɽ
શੑఆཧͷຊདྷͷཧղ͕ͲͷΑ͏ͳͷͰ͋Δ͖͔ʹཱͬͯɼ؍ͨ͠͏͜ࠓ
Λͯ͑ߟΈΔɽ·ͣզʑͷਪ࣮ફʹ͍ͭͯͷ্ͷओுʹಉҙ͢ΔͳΒɼզʑͷਪ
࣮ફʹ͍ͭͯԿΒ͔ͷಎΛಘΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δͷɼʢਪ࣮ફʹؔΘΔ֓೦

2࣮͜ͷཧղͷഎܠʹHilbert’s thesisʹΑΔඇࣜܗతͳূ໌ՄੑͱҰ֊ड़ޠཧʹ͓͚Δূ໌Մ
ੑͷಉҰࢹଘ͢ࡏΔͷ͕ͩɼ͜ͷߨԋͰҎԼTarski’s thesisͷΈʹযΛͯͯٞ͢Δɽ



͜͜ͰͦΕΒͷΈͳͷͰʣ؍తଥੑʹ͍ͭͯͷೝࣝΛಘΔͱ͖ͷΈͰ͋Δɽͱ
͜Ζ͕ɼશੑఆཧ୯ʹϞσϧతଥੑͱࣜܗతূ໌Մੑͱ͍͏ςΫχΧϧͳ
ೋͭͷ֓೦ͷؒͷؔʹ͍ͭͯड़͍ͯΔʹա͗ͳ͍ɽۃͳํ͍ݴΛ͢ΕɼͦΕ
Βͷ֓೦͕؍తͳ֓೦ͱશ͕ؔ͘ͳ͍͜ͱ͕໌ͨ͠ͱ͢Δͱɼͦͷͱ͖ʹ
શੑఆཧզʑͷਪ࣮ફͱԿͷؔͳ͍ఆཧͱ͍͏͜ͱʹͳΔɽैͬͯզʑͷਪ
࣮ફʹ͍ͭͯͷಎΛશੑఆཧʹΑͬͯ֫ಘ͢Δ͜ͱɼઌड़ͷఏএΛ௨ͯ͡ͷ
ΈՄͰ͋ΔɽͦΕނɼશੑఆཧͷҙٛʹؔ͢Δߟ্ͷఏএʹഔհ͞Εͨͷ
Ͱ͋Γɼ͔ͭͦͷҙٛΛ͑ߟΔ͜ͱൺֱతચ࿅͞Εͨ؍Λඞཁͱ͢Δɽ
͜ͷΛ౿·্͑ͨͰɼશੑఆཧͷҙٛΛೝࣝ͢Δํʹ͍ͭͯཧͯ͠ΈΑ͏ɽ
Ұͭͷํ͑ߟɼTarski’s thesisແ͠ࢹɼશੑఆཧ୯ʹٕज़తͳҙ͕ٛ͋ΔͷΈ
ͱ͢ΔͷͰ͋Δɽ͔͜͠͠Ε্ͷʮ௨ৗͷཧղʯʹ͢ΔཧղͰ͋ΔͨΊɼ͜͜Ͱ
ٞ͢Δʹ͠ͳ͍ͷͱ͑ߟΔɽ͏ҰͭͷՄੑɼTarski’s thesisΛड͚ೖΕ
্ͨͰɼશੑఆཧͦ͏ͨ͠ఏএͱ߹Θͤͯ༻͞ΕΔ͜ͱͰզʑͷਪ࣮ફʹຬ
ͷ͘ߦઆ໌Λ༩͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δͱ͍͏ํ͑ߟͰ͋Δɽͨͩ͠ɼ͜ͷํ͑ߟͳͥϞ
σϧతଥੑ͕؍తଥੑͷੳΛ༩͑Δͷ͔ͱ͍͏͜ͱʹ͍ͭͯશ͘ͷ
ઌऔͰ͋ΔɽͦΕ͚ͩͰͳ͘ɼ͜ΕϞσϧతଥੑ͕ޙͭ࣋ड़͢Δ֓೦తͳΛ
ͦͷ··Ҿ͖ड͚ͯ͠·͏ͱ͍͏Λͭ࣋ɽ͞Βʹ͏ҰͭͷՄੑɼTarski’s
thesisΛ୯ʹड͚ೖΕΔͷͰͳ͘ɼͦͷࠜڌΛ͏গ͔ۛ͘͠ࡉຯ͢Δͱ͍͏͜ͱͰ
͋ΔɽKreisel͕ѹࡡ๏Ͱߦͳ͍ͬͯΔͷ·͞ʹ͜͏ͨۛ͠ຯͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ
Ͱ͜͜ͰɼϞσϧతʢू߹తʣʹఆٛ͞Εͨଥੑͷ֓೦ؚ͕Ήɼઌ΄Ͳٴݴ
ͨ͠ʹ͍ͭͯड़Δɽʢ2.2Ͱؔ࿈ͨ͠ྺ࢙తͳΛཧ͢ΔɽʣTarski’s thesis
ʹ͍ͭͯͷͷҰͭզʑͷϞσϧతଥੑͷ֓೦͕ू߹ʢZFͷެཧతू߹
ʣʹ͍͍ͯͮجΔͱ͍͏͜ͱͰ͋Δɽͦͷ͜ͱͷ݁ؼͷҰͭɼϞσϧతͳଥੑ
Λఆٛ͢Δʹࡍ༻͞ΕΔʮߏʯͲΕʮू߹ʯͰ͋Δͱ͍͏͜ͱͰ͋Δɽ͔͠͠
ͳ͕Βɼެཧతू߹ͷ؍͔Βͨݟͱ͖ʹʮશͯͷू߹ͷू·Γʯ͕ू߹ʹͳΒͳ
͍͜ͱΑ͘ΒΕ͍ͯΔɽͰ؍తଥੑͷ֓೦ͱϞσϧతͳଥੑΛಉҰࢹ
͢Δࡍʹɼ͍ΘΏΔʮΫϥεʯͷαΠζΛͭ࣋ʮߏʯʢ࣮͜ΕߏͰͳ͍ʣΛ
ʹ͠ͳͯ͘Α͍ͩΖ͏͔ʁզʑͷ؍తଥੑͷ֓೦ΛϞσϧతͳଥੑͰཧ
ղ͠Α͏ͱ͢ΔࡍɼෆҰக͕ൃੜ͢ΔՄੑͳ͍ͷ͔ʁɹ͍͑ݴΔͱɼू߹ͱ͍͏
ͷ͜ͷจ຺Ͱզʑͷ؍తଥੑΛཧղ͢ΔͨΊͷʮਓతͳಓ۩ʯʢartifactsʣͳ
ͷ͕ͩɼͦΕզʑͷ؍తଥੑΛཧղ͢ΔͨΊʹेશͳʢadequateʣͷͳͷ͔?
͜ͷ͍Ұൠత͕ͩࣗવͳͷͰ͋Γɼ͜ͷจ຺Ͱͷू߹֓೦ͷ༻ͷेશੑʹ
͍ٙΛڬ·ͤΔͷʹेͰ͋Δɽ͔͜͠͠ͷ࣮͜ΕΑΓ͏গ͠۩ମతͳؼ
݁Λͭ࣋ɽྫ͑Bernaysʮ͜Εू߹ͷΞϯνϊϛʔͷ͕ͩ܇ڭɼֶͷશମ
ͦΕࣗମߏʢͭ·ΓֶతରʣͰͳ͍͚ͩͰͳ͘ɼߏʹಉܕతͰͳ͍ʯ
ʢBernays, [3], p.12)ͱ͏ݴ. ͜ͷ͔໌ݴΒ݁͠ؼಘΔΛཧ͢Δͱ࣍ͷΑ͏ʹͳΔɽ
զʑͷֶͷੈքͷ૯ମʹ͍ͭͯɼֶతͳʮਅཧʯ(truth simpliciter)ɼଈͪʮߏʹ
૬ରԽ͞Ε͍ͯͳ͍ʢੈ࣮ݱքͷʣਅཧʯΛ͑ߟΔͷࣗવͰ͋Δɽ͔͜͠͠͏ͨ͠
ਅཧΛཱ͍ͤͯ͞Δͷʮू߹ʯʮߏʯͰͳ͍ɽͱ͢ΔͱɼϞσϧతͳ
ҙຯͰଥͳจਅͰ͋Δ͜ͱΛؚҙ͠ͳ͍ 3ɽ͜Ε͍͔ʹົحͰ͋Ζ͏ɽू߹ʹ
ଥੑͷෆेશੑʹ͍ͭͯͷ্ͷ͕ٞҰൠతͳͷͩͬͨͷͱൺɼ͜ͷͮ͘ج

3͜ͷଟ͘ͷจͰʹ͞Ε͍ͯΔɽྫ͑ [5], p.83.



۩ମతʹϞσϧతͳଥੑʹજΉ֓೦తͳΛ໌Β͔ʹ͍ͯ͠Δͱ͑ݴΑ͏ɽ

Δؔ͢ʹ࢙શੑఆཧͷྺ.2.2
͜͜ͰશੑఆཧʹؔΘΔ֓೦ͷेશੑͷͷഎܠͱͯ͠ɼશੑఆཧͷྺ࢙Λ
؆୯ʹ͢ߟΔɽʮશੑʯ֓೦ఆཧܾͯࣗ͠໌ͷͷͰͳ͔ͬͨͷͰ͋Δɽ
શੑఆཧΛূ໌͢Δલ·ͰɼHerbrandͱSkolem͕͍ͯͭʹ࢙શੑఆཧͷྺ
తͳ֓೦ʣͷߏతͳ֓೦ʣͱϞσϧతଥੑʢඇߏʢ݁ؼͳ͕Βɼূ໌త͖ߦ
྆ํΛݟΔ؍Λ͍͍ܽͯͨͨΊɼશੑఆཧΛূ໌͠ಘͳ͔ͬͨͱݴΘΕΔ͜ͱ͕
͋Δɽ͜ͷʹҟͳ͍͕ɼ্ड़ͷ֓೦తͳͱͷؔ࿈Ͱ͑ߟΔ߹ɼશੑఆ
ཧͷఆࣜԽٴͼશੑఆཧͷҙຯͰͷશੑͱ͍͏֓೦ͷܗ͔Β͢ߟ͖Ͱ͋Δɽ
શੑͱ͍͏֓೦ (Vollständigkeit)ॳʮཧʯͱؔͷͳ͍จ຺ͰݱΕɽ
ΘΕΔ֓೦ͱม༰ͨ͠ɽʮֶʯͱʮཧʯͷ۠ผ͕ͳ͞Εͨͯؔ͠ʹୈʹཧ࣍
ॳظͷஈ֊ʹ͓͍ͯɼʮશʯͱ͍͏ݴ༿࣍ͷΑ͏ͳܗͰ༻͍ΒΕͨɽʮ͜͜Ͱ࠷ॏ
ཁͳɼશੑͷͰ͋Δɽͱ͍͏ͷه߸ཧͷඪࣜܗԽ͞Εͨલఏ
͔݅Β௨ৗͷཧΛల։͢Δ͜ͱʹ͋Δ͔ΒͰ͋Δʯ(Hilbert, [13], p.136). ͜͜ͰݴΘ
ΕΔʮશੑʯͱզʑͷʮ௨ৗͷཧʯΛؚΉɼཧͷࣜܗମܥΛߏங͢Δͱ͍͏
ҙຯͰ͋Δɽ͜͜Ͱʮ௨ৗͷཧʯͱ͍͏ݴ༿Ͱҙຯ͞Ε͍ͯΔ͜ͱΛີݫʹఆΊΔ
͜ͱෆՄͳͨΊɼ͜ͷશੑʮ४-ݧܦత (quasi-empirical)ʯͳ֓೦Ͱ͋Γ 4ɼ͜
ͷҙຯͰͷશੑΛఆཧͱͯ͠ূ໌͢Δ͜ͱͰ͖ͳ͍ɽ
͔͠͠ཧମܥͷඋɼϝλֶͷൃలʹΑΓɼ͕ͯશੑఆཧͷҙຯͰͷʮશ
ੑʯͷ֓೦͕ܗ͞Εશੑఆཧ͕ఆࣜԽ͞ΕΔɽશੑఆཧͷ໌֬ͳఆࣜԽʹগ
ͳ͘ͱ࣍ͷલఏ͕݅ෆՄܽͰ͋ͬͨɽ1)ূ໌ମܥͷඋɼ2)Ұ֊ͷޠݴͷఆࣜԽɼ
3)ֶͱཧͷ۠ผɼ4)ߏจͱҙຯͷ۠ผɼ5)ରޠݴͱϝλޠݴͷ۠ผɼ6)ҙ
ຯత݁ؼͷ֓೦ʢಛʹdomain variationsʣͷఆࣜԽɼ7)ߏ֓೦ͷఆࣜԽͰ͋Δɽ
͞Βʹʮશੑʯͷ֓೦ͦͷͷ͕ཧʹಛԽͨ͠ܗͰదʹܗ͞ΕΔඞཁ͕͋ͬ
ͨɽʮશੑʯͱ͍͏ݴ༿ʹ༷ʑͳ֓೦͕ରԠ͢ΔɽͦΕΒΛݱతͳ؍͔Βड़Δ
ͱ࣍ͷΑ͏ʹͳΔ (Awodey & Reck, [1], pp.14)5ɽi)زԿֶతۭؒͷઢඋੑ (the line
completeness)ͷެཧ: ଞͷެཧʹΑΓنఆ͞ΕΔɼݩͷͷͭॱংɼ߹ಉͱ͍͏ੑ࣭
Λอͪͳ͕Βɼઢ্ͷͷू߹Λ֦ு͢Δ͜ͱෆՄͰ͋Δɽii)ൣᙝੑɿཧT
ͷͲͷೋͭͷϞσϧಉܕʹͳΔɽii′)ҙຯతશੑɿT |= ϕ͋Δ͍T |= ¬ϕɽʢ͜
ΕTͷൣᙝੑ͔Β݁͢ؼΔɽʣiii)ϙετશੑɿཧLʹ͍ͭͯɼLͷޠݴͷҙͷ
ࣜϕʹ͍ͭͯɼϕ͕ !L ϕͳΒɼϕΛLʹՃ͢Δͱໃ६͢Δɽiv)ʢߏจతʣԋ៷
తશੑɿTͷޠݴͷͲͷจϕʹ͍ͭͯɼT ⊢ ϕ ͋Δ͍ T ⊢ ¬ϕ . v)ҙຯత-ԋ៷
తશੑ 6ɿLͷޠݴͷͲͷจϕʹ͍ͭͯɼ⊢L ϕ iff |=L ϕʢ಄ͷऑશੑఆཧʣɽ
ʮશੑʯͱͱزԿֶʹ͓͚Δۭؒͷੑ࣭Ͱ͋ΓɼͦͷزޙԿֶతۭؒͷ

උੑͱެཧܥͷҙຯతશੑͷࠞಉ͔Βɼཧͷൣᙝੑͱ͍͏֓೦͕ੜ·Εͨɽൣ
ᙝੑҙຯతશੑΛؚҙ͠ɼऀޙϙετશੑͱྨࣅͷੑ࣭ͱಉͳͨΊ 7ɼϙ
ετશੑͱਂ͍ؔΛͭ࣋ɽ࣮ࡍɼ্ͷ i), v)Ҏ֎ͷશੑͷॾ֓೦૬ޓʹ͍ۙؔ
ʹΓɼಛ͋ʹ ii), ii′), iv)ͷ۠ผΛ͢Δʹ͔͔͕ͨͬؒ࣌ (cf. [1], [10]).

4 cf. [1], p.4. ͜ͷ༻ޠ SiegʹΑΔͷͱ͞Ε͍ͯΔɽ
5ҎԼͰΘΕΔʮϞσϧʯɼʮ|=ʯɼʮ⊢ʯͳͲͷ֓೦ɼྺ࢙తʹ͜͜Ͱͷѻ͍ΑΓඇࣜܗతͰ͋ͬͨɽ
6ଞͷ༻ޠͱͷࠞཚΛආ͚ΔͨΊɼಋೖͨ͜͜͠ͰͷΈ௨༻͢Δ༻ޠ๏Ͱ͋Δ͜ͱΛஅ͓ͬͯ͘ɽ
7͜ΕT |= ϕ͋Δ͍T ∪{ϕ}͕ॆෆՄͱ͍͏ͷͰ͋Δɽͨͩ͠ɼ͜Εϙετશੑͱҟͳ
ΓɼʮཧʯͰͳ͘ʮཧʯͷੑ࣭ɼ͔͠ҙຯతੑ࣭Ͱ͋Δɽ



ͦΕʹର͠v)ͷҙຯత-ԋ៷తશੑଞͱҟͳΔɽ͔͜͠͠ͷ֓೦ɼͦͷఆ
ࣜԽͷͨΊʹ1)-6)͕ඞཁͩͬͨͷཧ༝͔ΒɼલஈམͱผͷҙຯͰଞͷશੑͱ۠
ผͯ͠ఆࣜԽ͢Δ͜ͱ͕ࠔͩͬͨͱ͑ߟΒΕΔ 8ɽiii), iv) |=, ⊢Λ͍ͯͬΔ͕ɼྺ
తʹʮཧʯ͕ඞͣ͠໌ࣔతʹऔΓग़͞Ε͍ͯͨΘ͚Ͱͳ͍ɽ·ͨɼ͜ΕΒ࢙
ͷ۠ผ໌֬Ͱͳ͍ͷʹɼ͜ΕΒͷؒͷؔΛ͑ߟΔͷ͕ࠔͳͷવͩΖ͏ɽ
͓ͦΒͦ͘ͷࠔͱ໋ཧͷҙຯͷ୯७͞ͷͨΊɼҙຯత-ԋ៷తશੑٴ
ͼͦͷଞͷϝλཧత֓೦ʢϙετશੑɼܾఆՄੑɼެཧͷಠཱੑɼʣ໋
ཧʹ͍ͭͯ·ͣఆࣜԽ͞Εͨ ([4])ɽʮશੑʯ֓೦ʹؔ͢Δ্ͷࣄΛྀ͢ߟΔͱɼͦ
ͷதͰϙετશੑͷํ͕ҙຯత-ԋ៷తͳશੑΑΓઌʹఆࣜԽ͞Εͨͱ͑ߟΔ
ͷ͕ࣗવ͕ͩɼ࣮࢙ྺࡍͦ͏ͳ͓ͬͯΓɼHilbertͷٛߨ ([13], p.157)Ͱʮશੑʯͱ
શੑͰ͋ΔΕ͍ͯΔͷϙετݺ 9ɽ্ͷྲྀΕͰʮશੑʯͷ֓೦͕ཧղ͞Εͨ
͢Δͱɼ໋ཧʹ͓͍ͯ͑͞ʮҙຯత-ԋ៷తશੑʯͷఆࣜԽࣗ໌Ͱͳ͘ɼҰ֊
ड़ޠཧ্ͷʮҙຯత-ԋ៷తશੑʯͷఆࣜԽ͕ߋʹΕͨͷෆٞࢥͰͳ͍ 10ɽ
ҙຯత-ԋ៷తશੑఆཧ݁ہHilbertֶʹΑͬͯఆࣜԽ͞ΕΔ͕ɼ൴Β͕ͦΕ
ʹޭͨ͠ཁҼͱͯ࣍͠ͷͷ͕͛ڍΒΕΔ ([22])ɽa)ʮزԿֶͷૅجʯҎདྷͷڀݚ
ʹΑΓ i)-iv)ͷ֓೦ʹ௨͡ɼ্ड़ͷ 3), 4)ͳͲΛ͏ߦ४උ͕͍ͬͯͨɼb) 1917-18
ʹ൴ΒPrincipia MathematicaΛ͠ڀݚɼ1)ΛՄʹͨ͠ɼ c)·ͨಉ͡ظ࣌ʹHilbert
ֶɼ6)͋Δ͍ࡏݱͷϞσϧతʢू߹తʣଥੑͷૅجʹͳΔɼʮݸମྖҬʹ
͓͚Δਖ਼͠͞ʯͱ͍͏֓೦Λ࠾༻ͨ͠ʢ͜ͷ֓೦SchröderΒͷతཧͷ౷ʹ
Δ͕ɼ൴Βͱҧ͍ɼ͜͜Ͱ७ਮʹߏจతʹಛఆ͞ΕͨޠݴࣜܗͷղऍʹΘ
Ε͍ͯΔʣ11ɽ͕ͩҙຯత-ԋ៷తશੑఆཧͷఆࣜԽࣗମͦͷظ࣌ͷHilbertͷߨ
ٛʹଘ͠ࡏͳ͍ (cf. [13], p. 45)ɽͦͷޙɼʮશͯͷݸମྖҬʹ͓͚Δਖ਼͠͞ʯͱ͍͏ɼ
શੑ͕ཧͷޠҰ֊ड़ͮ͘جʹͷͷʹ͍ۙଥੑͷҙຯతͳఆࣜԽࡏݱ [14]ͷ
தͰ༧͞ΕɼGödel͕ [11]Ͱͦͷ༧Λղ͘͜ͱʹͳΔɽͳ͓ɼ6)ͷҙຯత݁ؼͷ
֓೦ͷݯىͱ͞ΕΔTarskiͷ [24]ͰɼʮݸମྖҬͷมԽʯʮߏʹ͓͚Δਅʯ໌
ࣔ͞Εͣɼಛʹऀޙ1950ʹ͘ݱΕΔ ([15])ɽ
ҙຯత-ԋ៷తશੑͷ֓೦ͷҙٛΛ͑ߟΔͷ༰қͰͳ͍͕ɼͦͷҰҼ͜ͷ
֓೦͕͜͏ͨ͠ظʹΔ֓೦తચ࿅ͷ݁ՌಘΒΕͨʢͦΕނ؍త֓೦͔Βൺֱత
ִ͍ͨͬͯΔʣͱ͍͏ྺ࢙తܦҢʹ͋ΔΑ͏ʹࢥΘΕΔɽ·ͨզʑͷͱͷ
ͷؔ࿈Ͱ͑ݴɼ͜ͷྺ࢙తաఔͷதʹʮݸମྖҬʯ͕ʮू߹ʯͰͳ͚ΕͳΒͳ͍ͱ
͍͏੍͕؍తଥੑͷ֓೦ͦͷͷʹ༝དྷ͢Δͱ͍͏ٞΛ͚ͭݟΔ͜ͱʢύ
ϥυοΫεͷճආͱ͍͏ू߹෦ͷࣄΛআ͚ʣࠔͰ͋Δɽ

3. Kreiselͷʮѹࡡ๏ʯ
2.1અͰఏ͞ىΕͨʹؔͯ͠ɼͦͷͷղܾʹͳΓɼ͔ͭΑΓࣹ͍ఔΛͭ࣋
ົͳ๏ΛKreiselఏࣔͨ͠ɽͦͷ๏ʢू߹తʣߏͷΈΛ͑ߟΔ߹Ͱɼ

8 Hilbertͷ 1928ͷBologna lectureͰࢉज़൛ͷϙετશੑ͕ͱͯ͛͠ڍΒΕ͕ͨɼจͰ
ͦΕ͕Ұ֊ड़ޠཧͷશੑʹஔ͖͑ΒΕ͍ͯΔ ([7], p.58.). ͦΕ͜ͷલޙʹHilbert͕ͦͷ
ΛఆࣜԽ͔ͨ͠ΒͱਪଌͰ͖ΔɽҎԼͷ [14]ʹ͍ͭͯͷهड़ΛࢀরͤΑɽ

9ฤऀୡংจͰϙετશੑͱ i)ͷҙຯͰͷશੑͱͷྨൺʹҙΛଅ͍ͯ͠Δ ([13], p.45).
10Ұ֊ड़ޠཧϙετશͰͳ͍͜ͱʹҙɽ
11 [14]ɼংจͰݱཧֶͷ FregeɼRussellΒͱ Boole, SchröderΒͷೋͭͷ౷ʹ͍ͯ͠ٴݴΔ͕ɼ
తཧͷ౷͔Βͷ۩ମతͳӨڹΛಛఆ͢Δ͜ͱࠔͰ͋Δɽ·ͨʮݸମྖҬʹ͓͚Δਖ਼͠͞ʯ
ͱ͍͏֓೦ݱతͳʮߏʹ͓͚Δਅʯͱ͍͏֓೦ͱඍົʹҟͳΔ (cf. [12])



શੑఆཧ͕ΓཱͭͳΒɼϞσϧతଥੑ͕ʮਅཧʯΛؚҙ͠ͳ͍ͱ͍ͷٛڱ
͏Մੑʢ֎Ԇతʹʣͳ͍ͱ͍͏͜ͱΛʮূ໌ʯ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

3.1. Kreiselͷʮѹࡡ๏ʯͱԿ͔ʁ
͜͜ͰKreiselͷʮѹࡡ๏ʯͷઆ໌Λ͢Δ.12ɹҎԼͰҰ֊ड़ޠཧͷޠݴL ͱূ
໌తͳಋग़نଇͷମܥΛ͑ߟΔɽKreiselͷٞͷతɼ؍తଥੑ͕ a)Ϟσϧ
తଥੑɼb)ಋग़نଇͷମܥʹ͓͚Δূ໌ՄੑͱҰக͢Δ͜ͱΛࣔ͢͜ͱʹ͋Δɽ
͜͜Ͱ͔ͭزͷ༻ޠΛಋೖ͓ͯ͘͠ɽ·ͣVal(ϕ)ͱ͍͏ʢϝλ্ޠݴͷʣड़ޠΛಋ
ೖ͢Δɽ͜Εʮϕ؍తʹଥͰ͋ΔʯΛҙຯ͢Δɽ·ͨɼ[19]Ͱ I(ϕ,ψ,σ)ͱ
ؼଇʹΑΔతͳنಋೖ͞ΕΔɽ͜Εʮσϕͱψͷ༩͑ΒΕͨޠड़߲ࡾ͏͍
݁Ͱ͋ΔʯΛҙຯ͢Δɽͦ͏͢Δͱզʑ࣍ͷݪཧΛͭ͜ͱʹͳΔɽ

ཧݪ 1: Val(ϕ)&Val(ψ)& I(ϕ,ψ,σ)→Val(σ)

͜ΕValԿΒ͔ͷҙຯͰԋ៷తͳਪʹ͍ͭͯด͍ͯ͡Δʢdeductively closedʣ
Ͱ͋Δͱ͍͏͜ͱͰ͋ΔɽKreisel͜͜Ͱʮʮ→ʯؚҙͷ҃Δ؍తͳ֓೦ͱड͚
औͬͯΑ͘ɼඞͣ͠௨ৗͷਅཧؔͱ͑ߟΔඞཁͳ͍ ([19], p. 253)ʯͱίϝϯτ
͓ͯ͠Γɼ→ͷղऍʹ෯͕͋Δɽ[19] [16]ͱಉ༷ʹɼVal(ϕ)Λެཧతʹಛ͚
Δ͍ڧ͕ɽʢKreisel [16]ͰVal(ϕ)ͷѻ͍ΛʮଥੑͷެཧతཧʯͱݺͿɽʣ
ͦΕʹର͠ [18]ͰɼKreiselVal(ϕ)ͷҙਤ͞Εͨղऍʮϕͯ͢ͷʮߏʯ

ʹ͓͍ͯਅͰ͋Δ (p.153)ʯͱ͍͏ͷͰ͋Δͱ໌ࣔతʹड़͍ͯΔʢ͜͜ͰͷؚΈ
จ຺͔Β໌Β͔ʹɼඞͣ͠ू߹తͳͷͰͳ͍ͱ͍͏͜ͱͰ͋Δʣɽ͜ͷΑ͏ʹ
Kreiselͷٞʹ͋Δఔ෯͕͋Δ͕ɼ࣍ͷʹؔͯ͠ͲͷղऍͰมΘΒͳ͍ɽҰ
ͭVal(ϕ)͕ҎԼͰఏࣔ͢Δ͍͔ͭͷݪཧΛຬͨ͢͜ͱɼ͏Ұͭʢগͳ͘ͱ
แతɼ֓೦తɼҙຯతʹʣValಋग़نଇͷମܥʹ͓͚Δূ໌ՄੑͱϞσϧత
ʢू߹తͳʣଥੑͱಉҰ͞ࢹΕͳ͍ͱKreisel͍ͯ͑ߟΔͱ͍͏͜ͱͰ͋Δ 13ɽ
·ͨɼʮϕʢ༩͑ΒΕͨنଇͷମܥʹ͓͍ͯʣࣜܗతʹಋग़ՄͰ͋Δʯͱ͍͏ड़
.ཧ͕ಘΒΕΔݪͷ࣍ೲ๏Λద༻͢Δ͜ͱͰɼؼతূ໌ʹؔ͢ΔࣜܗΛD(ϕ)ͱॻ͘ɽޠ

ཧݪ 1′: D(ϕ)→Val(ϕ)

͞ΒʹɼV (ϕ)ʹΑͬͯɼʮϕશͯͷू߹తͳߏʹ͓͍ͯਅͰ͋Δʯͱ͍͏͜ͱ
Λҙຯ͢Δͱ͢Δɽͦͷͱ͖ɼզʑ࣍ͷࣜΛಘΔɽ

(∗) V (ϕ)→ D(ϕ)

͜ΕήʔσϧͷʢٛڱͷʣશੑఆཧͰ͋ΔɽVal(ϕ)ͱV (ϕ)ͷؒͷؔʹؔͯ͠
ɼ࣍ͷΑ͏ͳݪཧΛզʑવͷͷͱͯ͠ड͚ೖΕΔɽ

ཧݪ 2 : Val(ϕ)→V (ϕ)

[18]Ͱɼ͜ΕΛड͚ೖΕΔཧ༝ɼ؍తʹཧతʹଥͰ͋Εશͯͷू߹త
ʯߏΔ͔ΒͰ͋Δɽ[19]Ͱͷཧ༝͚ͮଟগҟͳΓɼશͯͷʮ͑ݴʹ͓͍ͯਅͱߏ
ʹ͓͍ͯਅͰ͋ΔͳΒɼಛʹશͯͷू߹తߏʹ͓͍ͯਅͰ͋Δͱ͍͏ͷͰ͋
Δɽ͍ͮΕʹͤΑݪཧ̎ͷड༰ͷࠜڌʹͳΔͳΒɼ͜͜ͰͷతʹेͰ͋Δɽ
12͜ͷ๏ʹڧௐͷҟͳͬͨ̐ͭͷϰΝʔδϣϯ͕ଘ͢ࡏΔɽ͜͜ͰͦͷҰͭ [19]ΛૅجςΩε
τͱͯ͠࠾༻͠ɼଞͷٞʹ͍ͭͯͷίϝϯτΛదٓՃ͑Δɽ

13 Kreisel؍తͳਪͱ͜ΕΒΛಉҰ͢ࢹΔཱΛೋͭͷʮସతཱʯͱݺΜͰ͍ٞͯ͠Δɽ



ཧݪ 1′, 2, (∗)ʹΑͬͯɼ༰қʹ࣍ͷ໋ͷʮূ໌ʯΛ༩͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ 14ɽ

ఆཧ 1. Val(ϕ)↔ D(ϕ)↔V (ϕ)

ͭ·Γɼશੑఆཧʢٴͼͦͷଞͷ؍తʹਖ਼͍͠ݪཧʣ͕Γཱͭنଇͷମٴܥͼ
Ϟσϧతͳҙຯʹ͍ͭͯɼ؍తଥੑϞσϧతʢू߹తʣଥੑͱڞ֎
Ԇతʢco-extensiveʣʹͳΔͱ͍͏͜ͱ͕ʮূ໌ʯ͞ΕΔͷͰ͋ΔɽVal͕DͱVʹڬ·
Εͯԡͭ͠Ϳ͞ΕΔ͜ͱʹͳΔͨΊɼ͜ͷٞࡏݱʮKreiselͷѹࡡ๏ʯ(Kreisel’s
squeezing argument)ͱݺΕ͍ͯΔɽTarski’s thesisͱ͍͏ͷݴΘValͱV͕Ұக͢
Δͱ͍͏ఏএͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔ͕ɼKreiselͷѹࡡ๏ʹΑΕɼશੑఆཧͷΓ
ཱͭҰ֊ड़ޠཧʹؔ͢ΔݶΓɼ؍తʹड͚ೖΕՄͳݪཧͱશੑఆཧʹΑͬͯɼ
ͦͷఏএʮূ໌ʯ͢Δ͜ͱ͕ՄͰ͋Γɼैͬͯཧతਅཧ͕ਅཧΛؚҙ͠ͳ͍͔
Εͳ͍ͱ͍͏Մੑഉআ͞ΕΔɽKreiselͷ؍͔Βɼ͜͏ͨ͠ূ໌ΛՄʹ
͢Δ͜ͱ͕ͦ͜શੑఆཧͷҙٛͷҰͭͱ͍͏͜ͱʹͳΖ͏ɽ

Kreiselࣗ͜ͷٞʹؔ࣍͠ͷΑ͏ʹड़ΔɽࢧࡏݱతͳํݟͰɼʮҙͷߏ
ͦͯ͠؍తͳཧతଥੑۃΊͯᐆດͳͨΊɼͦ͏ͨ͠؍తͳଥੑΛV 
DͷΑ͏ͳਖ਼֬ͳ֓೦ʹ͚ؔͮΔূ໌ΛٻΊΔ͜ͱഅ͓ࣛ͛ͯΓʯ([18], p.152)ɼ
ͬͱΒ͠͞ʹૌ͑Δٞʢplausibility argumentʣͷ༨͕͋Δʹա͗ͳ͍ɽ͔͠͠
զʑ࣮ࡍʹL ্ͷVal(ϕ)ͷ֎ԆΛܾఆ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔɽʮValͷVDͱͷؔΛ
ͰValʹ͍ͭͯզʑΑΓଟ͘ͷ͜ͱΛ͍ͬͯΔͱ͍͏͜ͱΛ൱ఆ͢Δޙཱͨ֬͠
ͷ͍ͳ͍ͩΖ͏͕ɼ͔ͦ͠͠ΕVal͕ͦΕҎલʹᐆດͳͷͰ͋ͬͨͱ͍͏͜ͱ
Λҙຯ͠ͳ͍ʯʢ[18], p.154). Kreisel͜͜Ͱ؍తͳ֓೦Ͱ͋Δछͷఆཧͷີݫͳ
Α͏ɽ͑ݴΛ࣮ྫΛͬͯࣔͨ͠ͱํ͑ߟΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δͱ͍͏͢༺ʹ໌ূ

3.2. Kreiselͷѹࡡ๏ͱʮඇࣜܗͳੑີݫʯ
Kreiselͷʮѹࡡ๏ʯ͜ͷઅͰհ͢Δʮඇࣜܗతͳ͞ີݫʯͱ͍͏֓೦ͷҰྫͱ
ͯ͠༗໊Ͱ͋Δɽͱ͜Ζ͕ɼKreisel͕ʮѹࡡ๏ʯΛ༩͑ͨݩདྷͷಈػɼʮ؍తͳ
֓೦ʯΛΊ͙Δํ๏తͳͱ͍͏ΑΓɼू߹ʹΑͬͯཧͷҙຯΛ༩͑Δ͜
ͱʹ͏Ұൠతͳ ͨͬ͋ʹͼू߹తͳ֓೦ͱཧతͳ֓೦ͷҧ͍ٴ15 ([16]). ࣮
શ͘ग़ͯདྷͳ͍ɽKreiselूޠʯͱ͍͏͞ີݫతࣜܗɼ[16]ͷؔ࿈Օॴʹʮඇࡍ
߹֓೦ʹ͍ؔͯ͠ΘΏΔʮྦྷੵతλΠϓߏʯʢthe cumulative type structure)ʹͮ͘ج
ཱΛ࠾Δ͕ɼཧతͳ֓೦͜ͷߏͷதʹऩ·Βͳ͍ɼͭ·ΓݴΘ type-freeͰ
͋Δͱ͍ͨͯ͑ߟ 16ɽ͜͏ͨ͠ҧ͍ʹ͔͔ΘΒͣɼ[16]ʹ͓͚ΔKreiselͷѹࡡ๏
ͷॳͷ؟ʮཧతଥੑʯʢ[16]Ͱʮ؍తʯͷೖΒͳ͍͜ͷ͕ޠ༻͞Εͯ
͍Δʣͷ֓೦ͱू߹తͳߏ֓೦ʹͮ͘جϞσϧతଥੑ͕֎ԆతʹҰக͢Δ͜
ͱΛࣔ͢͜ͱʹ͋ͬͨɽ͔ͦ͠͠ͷతޙʹʮ؍తͳཧతଥੑʯͱϞσϧత
ଥੑͷڞ֎ԆੑΛࣔ͢ͱ͍͏తʹมԽ͢ΔɽͦͷมԽKreiselͷֶతɾํ๏
తͳٞʹ͓͚Δʮඇࣜܗతੑີݫʯ(informal rigour)ͱ͍͏֓೦ͷొΛ͍ɼѹࡡ
๏ [18]Ͱඇࣜܗత͔ͭزͮ͘جʹ͞ີݫͷٞͷ͏ͪͷҰͭͱͯ͠ఏࣔ͞ΕΔɽ
Ͱʮඇࣜܗత͞ີݫʯͱԿ͔ʁɹͦΕֶͷૅجͷڀݚʹ͓͍ͯɼ͋Δ֓೦

14ఆཧ 1Λূ໌͢ΔͨΊʹඞཁͳ→ͷੑ࣭ۃΊͯݶΒΕͨͷͰ͋ΓɼKreisel͕ࣗҙ͍ͯ͠Δ
Α͏ʹ͜͜Ͱ→ؚ͕࣮࣭ҙͰ͋ΔͱԾఆ͢Δඞཁͳ͍ɽ

15 [16]ͷؔ࿈ͨ͠અʮҙຯͱू߹ʢཧͷू߹తૅجʹ͓͚Δࣗݾద༻ʣʯͱ͍͏Λͭɽ
16͜ΕKreisel͕ߏ͍࣌ͯͨ͠؍ओٛཧͷૅجཧͰ͋Δɼʢtype-freeͳʣʮߏͷཧʯʹ௨
͡ΔͰ͋Δɽ



ͷ؍తཧղΛଚॏ͢Δ͜ͱΛཁ͢ٻΔํ๏తͳʮ֓೦ʯͰ͋ΔɽKreiselʮ؍
Λੳ͠ɼͦͷੑ࣭Λॻ͖ग़͢͜ͱͰنଇఆ͕ٛಘΒΕΔͱ͍͏ͷʮݹ෩ͳʯߟ
͑ํͰ͋Δʯ͕ɼʮ͜ͷʮݹ෩ͳʯ͕ํ͑ߟԾఆ͍ͯ͠Δͷతʹ؍తͳ֓೦ॏ
ཁͩͱ͍͏͜ͱͰ͋Δʯ([18], p.138)ͱ͍ݴɼ͜ͷʮ֓೦ʯΛ࣍ͷΑ͏ʹઆ໌͢Δɽ

ඇࣜܗత͞ີݫɼ࣍ͷ͜ͱΛཁ͢ٻΔɽ(i)͜ͷੳΛʢೖखՄͳखஈ
ʹΑͬͯʣՄͳݶΓਖ਼֬ͳͷʹ͢Δ͜ͱɼಛʹͦͷੑ࣭ʹؔ͢Δ݁
Λಋ͘ࡍʹ؍త֓೦ͷٙΘ͍͠ੑ࣭Λഉআ͢Δ͜ͱɼ(ii)ͦ͏ͨ͠ੳ
Λ֦ு͠ɼಛʹͦ͏ͨ͠؍త֓೦ͷ໌ূత (evident)ͳੑ࣭Λेʹ׆༻
͢Δ͜ͱʹΑܾͬͯఆ͠ಘΔ͕ܾఆ͞Εͳ͍··ʹ͞ΕΔ͜ͱ͕ͳ
͍Α͏ʹ͢Δ͜ͱ ([18], pp.138-139).

͜ͷ݅ʹΑΕʮʢنଇͷʣશੑͷɼগͳ͘ͱ؍తͳؔ݁ؼʹؔ͢
ΔશੑΛܾఆ (decide)͠Α͏ͱ͢Δࡍʹ ([18], p.139)ʯɼ࣍ͷҙຯͰ͔֬ʹඇࣜܗ
త͞ີݫͷྫʹͳ͍ͬͯΔɽશͯͷߏʹ͓͚Δਅͱ͍͏֓೦ΛఆࣜԽ͢Δࡍʹʢૉ
ͳू߹֓೦ͷ༻ͷʣٙΘ͍͠ੑ࣭Λഉআ͠ɼValͱ͍͏؍తͳ֓೦ͷ֎ԆΛܾ
ఆ͠ɼValͷ֎ԆΛܾఆ͢Δͱ͍͏ํͰ౷తͳੳΛ֦ு͢Δͱ͍͏͜ͱͰ͋Δɽ
Ұൠʹ֓೦ͷಛΛ͢ߟΔ߹ʹɼଞͷ֓೦ͱͷൺֱ͕ʹཱͭɽ͜ͷඇࣜܗ
త͞ີݫͱ͍͏֓೦·ͣԿΑΓʮࣜܗత͞ີݫʯͱରൺ͞ΕΔ͖Ͱ͋ΔɽKreisel
ʹΑΕʮࣜܗత͞ີݫʯͱɼʮࣜܗతنଇΛઃఆ͠ɼ͋Δ༩͑ΒΕͨಋग़ (derivation)
͕ͦͷنଇʹै͍ͬͯΔͱ͍͏͜ͱΛ͔֬ΊΔ ([18], p. 138)ʯ͜ͱͰ͋Γɼͦͷయܕ
TuringʹΑΔࣜܗతنଇͷੳͰ͋Δͱ͞ΕΔɽ͏ݴ·Ͱͳ͘ɼ͜ͷ߹ʹ؍
తͳ֓೦ͱͷରԠͱ͞Εͳ͍ɽզʑ4અͰ·ͨผͷ֓೦ͱͷൺֱʹཱͪΔɽ
͞Βʹѹࡡ๏Λඇࣜܗత͞ີݫͱ͍͏จ຺ͷதʹ͓͍ͯͯ͑ߟΈΔɽ[18]ʹ͓͍
ͯɼҰ֊ड़ޠཧͷ؍తଥੑʹؔ͢Δѹࡡ๏ඇࣜܗత͞ີݫͷ͔ͭزͷྫͷ
͏ͪͷҰͭʢೋ൪ͷྫʣͱͯ͠ఏࣔ͞Ε͍ͯΔɽΓͷೋͭɼ1)ೋ֊ͷެཧԽͱ
ಠཱੑূ໌ɼ3) Brouwerͷʮओମʯ(creating subject)Ͱ͋Δɽ
͜͜ͰKreisel͕Ұ֊ड़ޠཧʹؔ͢Δѹࡡ๏Λͳͥ͜ͷจ຺ʹ͓͍ͨͷ͔Λཧ
ղ͢ΔͨΊɼ1)ʹΛߜΓɼѹࡡ๏ͱ 1)ͷ߹Λൺֱ͢Δɽ·ͣҰ֊ड़ޠཧʹ
ؔ͢Δѹࡡ๏Λఏࣔͨ͠ޙKreiselͪʹɼશੑఆཧཱ͕͠ͳ͍ͨΊɼ͜ͷٞ
͕ʢཱ͢Δ͜ͱ͕ظ͞ΕΔʹ͔͔ΘΒͣʣೋ֊ཧʹద༻Ͱ͖ͳ͍͜ͱΛࢦ
ఠ͢Δ ([18], p.157)ɽ͜ͷଞʹKreiselೋ֊ཧʹؔͯ͠গͳ͘ͱ࣍ͷ͜ͱΛࢦఠ͠
͍ͯΔɽi) Peanoࢉज़ (PA)ͷެཧԽʹ͓͚ΔҰ֊ͷެཧਤࣜͷਖ਼͠͞ͷࠜڌ (evidence)
ɼPAͷ̎֊ͷެཧԽʹ༝དྷ͢Δɽii)ʢҙຯతʹఆࣜԽ͞Εͨʣೋ֊ཧ (|=2)ͷ
্Ͱ࿈ଓମԾઆ (CH)ܾఆ͞ΕΔɼͭ·Γ

Z2 |=2 CH ɹ͋Δ͍ɹZ2 |=2 ¬CH.

i), ii)ʹ͍ͭͯ͏͜ߦͯݟɽ·ͣɼ͜ΕΒඇࣜܗత͞ີݫͷྫͰ͋Δ͕ɼѹࡡ
๏ͷΑ͏ͳ۩ମతͳʮఆཧʯΛಋ͘ͷͰͳ͘ఆཧͷͭ࣋ҙຯͷߟͰ͋ΔɽॳΊ
ͷೋ֊ࢉज़ͷൣᙝੑʹ͖ͮجɼೋ֊ཧͷ֓೦త༏ҐΛओு͢Δɽೋ൪ͷ
ೋ֊ཧʹ͓͚ΔCHͷܾఆੑʹ͢ٴݴΔ͜ͱʹΑͬͯ 17ɼҰ֊ཧͷ্ʹఆࣜԽ

17 Kreisel·ͨزԿֶʹ͓͚Δฏߦઢެ४ͷಠཱੑʹऀޙͷΑ͏ͳೋ֊ཧʹ͓͚Δܾఆੑͳ͍ͱ
͠ɼCHͷ߹ͱൺֱ͍ͯ͠Δ.



͞Εͨू߹ʹ͍ͯͮجCHͷʢZFͳͲಛఆͷू߹ͷཧΛ͑ͨҙຯͰͷʣʮܾఆ
ෆՄੑʯΛ҆қʹओு͢ΔਓʑΛ҉ʹ൷͍ͯ͠ΔٞͰ͋ΔΑ͏ʹࢥΘΕΔɽͳ
͓ɼ͜ͷٞೋ֊ू߹ͷʮ४ൣᙝੑʯ(quasi-categoricity)ʹ͍͍ͯͮجΔɽ͜ΕΒ
྆ํͱೋ֊ཧͷ͋Δछͷ༏ҐΛؚҙ͢Δ͕ɼऀޙͷ߹ʹ͞ΒʹɼGödelʹΑ
ΔڊେجʹΑΔू߹ͷ֦ுϓϩάϥϜͱҟͳͬͨɼCHΛܾఆ͢ΔͨΊͷಠࣗͷ
ϓϩάϥϜΛKreisel͕ߏ͍ͯͨ͜͠ͱΛࣔࠦ͢Δɽ

CHͷ̎֊ཧ্ͰͷܾఆՄੑ . . . ֓࢝ݪͷ͜ͱΛࣔࠦ͢Δɿ৽͍࣍͠
೦ɼྫ͑ࣗવͷੑ࣭ʢͦΕू߹ͷޠݴͰఆٛͰ͖ͳ͍ͷʣ͕CH
Λܾఆ͢ΔͨΊʹਅ໘ʹड͚औΒΕͶͳΒͳ͍͔Εͳ͍ɼͱ͍
͏͜ͱͰ͋Δ ([18], p. 152)ɽ

ޠΔʣਅཧड़ؔ͢ʹޠݴज़ͷࢉͰʢྫ͑٭ຯਂ͍͜ͱʹɼKreiselʹΑΔڵ
௨ৗͷҰ֊ͷޠݴͰఆٛͰ͖ͳ͍͕ɼແݶ࿈ݴΛޠݴ͢ڐʹ͓͍ͯఆٛՄͰ͋Δ
ͱ͍͏ྫ͕͛ڍΒΕɼKreisel͕͑ߟΔ֓࢝ݪ೦ͷྫ͜͏ͨ͠ͷͰ͋Δ͜ͱ͕ࣔࠦ
͞Ε͍ͯΔɽҰ֊ͷ߹ͱೋ֊ͷ߹Ͱඇࣜܗత͞ີݫͷ֓೦͕؍Λଚॏ͢Δ
ํʹ͓͍ͯେ͖ͳҧ͍͕͋ΔɽKreisel͜͏ͨ͠ରൺʹΑͬͯɼඇࣜܗత͞ີݫͱ͍
͏֓೦ͷͭ࣋ଟ༷ͳજࡏతՄੑΛࣔͦ͏ͱ͍ͯ͠ΔΑ͏ʹࢥΘΕΔɽ

4.ํ๏తͳߟ
͜ͷઅͰKreiselʹΑΔɼඇࣜܗత͞ີݫͷ֓೦ͱଞͷํ๏త֓೦ͱͷൺֱʹ
͢Δ͜ͱͰɼඇࣜܗత͞ີݫͱԿ͔Λݕ౼͢ΔɽKreiselͷඇ͞ີݫࣜܗͷ֓೦
తͳۭനͷதͰಥવఏএ͞Εͨ֓೦Ͱͳ͍ɽ1960ʹྗΛ͍ͨͯͬ࣋ͱࢥΘΕΔɼ
ֶͷૅجʹؔ͢Δڀݚʹ͓͍ͯ؍ͷ֓೦Λଚॏ͠ͳ͍ଶʹKreiselҰൠʹ൱ఆ
తͰ͋ΓɼͦΕΒʹରͯ͠ʮࣜܗओٛʯɼʮ࣮ূओٛʯɼʮϓϥάϚςΟζϜʯͳͲͷ༻ޠ
Λ༻͍ͯ൷͍ͯ͠Δɽ͔͠͠ͳ͕ΒɼKreiselͷ൷ͷ۩ମతͳରΛಉఆ͢Δ͜ͱ
ɼจݙͷࢀর͕গͳ͍ͨΊҰͭͷྫ֎Λআ͍ͯࠔͰ͋Δɽͦͷྫ֎ͱCarnap
ͷʮղ໌ʯ(explication)ͱ͍͏֓೦Ͱ͋Δɽ͜Ε͕ྫ֎ͳͷ [18]ʹɼCarnapͷʮղ
໌ʯʹ֓೦ʹͨ͠ٴݴBar-HillelͷKreiselͷίϝϯτͱͦΕʹର͢ΔKreiselͷԠ
͕ऩ͞Ε͍ͯΔͨΊͰ͋Δɽͦ͜Ͱ·ͣKreiselͷඇࣜܗత͞ີݫͱ͍͏֓೦ͷಛ
ΛɼCarnapͷղ໌֓೦ͱͷൺֱΛ௨ͯ͠໌Β͔ʹ͢Δɽ·ͨTarskiͷʮ࣮࣭తेશੑʯ
(material adequacy)ͱ͍͏֓೦ͱKreiselͷඇࣜܗత͞ີݫΛख͔ʹൺֱ͢Δɽ

Carnapͷʮղ໌ʯͱ͍͏֓೦࣍ͷΑ͏ʹಛ͚ͮΒΕ͍ͯΔɽʮղ໌ͷ՝ͱଟ
͔Εগͳ͔Εෆਖ਼֬ͳ֓೦Λਖ਼֬ͳͷʹม͢Δ͜ͱͷ͏ͪʹɼ͋Δ͍Ή͠Ζෆ
ਖ਼֬ͳ֓೦Λਖ਼֬ͳͷͰஔ͖͑Δ (replacing)͜ͱͷ͏ͪʹଘ͢Δ ([6], p.3)ɽʯɹ͜
͜Ͱɼ༩͑ΒΕͨʢෆਖ਼֬ͳʣ֓೦͋Δ͍ͦΕΛද͢༻ޠΛʮղ໌͞ΕΔͷʯ
(explicandum)ɼ͜ΕΛஔ͖͑Δ͖֓೦Λʮղ໌͢Δͷʯ(explicatum)ͱݺͿɽ
͜͜Ͱͷͷ֩৺࣍ͷҧ͍ʹ͋Δɽʮղ໌ʯͱ͍͏Carnapͷ֓೦Ͱɼਖ਼֬ͳ֓
೦͕ෆਖ਼֬ͳ֓೦Λʮஔ͖͑Δʯɽ͔࣍͠͠ͷҾ༻ͰɼKreisel؍తͳ֓೦ͱς
ΫχΧϧͳ֓೦ͷؒͷؔΛʮஔ͖͑ʯͷͱ͍ͯ͑ߟͳ͍ͱ͍͏͜ͱͰ͋Δɽ

Carnapඇࣜܗతͳ͋͞ີݫΔ͍ূ໌ͷՄੑΛ൱ఆ͢ΔɽCarnap
ਖ਼͍͠ (correct)ʮղ໌͢ΔͷʯΛ͚ͭݟɼͦͷਖ਼͠͞Λূ໌͢Δͱ͍͏
Λड͚༰ΕͣɼલՊֶతͳʮղ໌͞ΕΔͷʯΛʮेશͳʯ(adequate)
ʮղ໌͢Δͷʯʹʮஔ͖͑Δʯ͜ͱʹ͍ͭͯޠΔ ([18], p,176)



Carnapͷղ໌ͱKreiselͷඇࣜܗత͞ີݫͷҧ͍͜ΕΒͷൃ͔ݴΒ໌Β͔ͩΖ͏ɽ
Carnapղ໌ʹΑΓෆਖ਼֬ͳ֓೦͕ਖ਼֬ͳ֓೦ʹஔ͖͑ΒΕΔͱओு͓ͯ͠Γɼஔ
ΘΔલͷΔ֓೦͕ஔ͖͑ΘΔલͷ֓೦ෆਖ਼֬Ͱ͔͋͠Γಘͳ͍ͨΊɼஔ͖͖
֓೦ʹ࣮Ͱ͋Δ͔Ͳ͏͔ͱ͍͏ͦͦҙຯΛͨͣɼෆਖ਼֬ͳ֓೦ʹͮج
͍ͯԿ͔͕ূ໌͞ΕΔͱ͍͏͜ͱ͋Γಘͳ͍ɽͦΕʹର͠Kreiselͷඇࣜܗత͞ີݫ
ͷ֓೦ʹ͓͍ͯɼͱͱͷ؍త֓೦͔ͳΒͣ͠ᐆດͰͳ͍ɽ؍తͳ֓
೦ʹಈػ͚ΒΕͯܗ͞Εͨͱ͍͑ɼͦΕࣗମີݫʹఆٛ͞Ε͍ͯΔ֓೦͕ݩ
ͷ؍తͳ֓೦ʹ࣮ͳͷͰ͋Δ͔Ͳ͏͔ҙຯͷ͋ΔܗͰʹ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ɼ
·ͨ͞Βʹѹࡡ๏ͷ߹ͷΑ͏ʹ؍తͳ֓೦͕ີݫͳ֓೦ͱڞ֎ԆతͰ͋Δͱ͍
͏͜ͱΛʮূ໌ʯ͢Δ͜ͱͰ͖ΔɽKreiselͷٞͷ؟զʑͷͭ؍త֓೦
ֶͷૅجͷڀݚʹ͓͍ͯଚॏ͞ΕΔ͖Ͱ͋Δͱ͍͏͜ͱͰ͋Δɽ
ͷఆٛෆՄޠKreiselͷ֓೦ΛTarskiͷ֓೦ͱൺֱͯ͠ΈΑ͏ɽTarskiਅཧड़ʹ࣍
ੑఆཧʹ͍ͭͯड़Δࡍɼզʑͷ؍తͳ֓೦ͱີݫʹఆٛ͞Εͨ֓೦Λ݁ͼ͚ͭΔͨ
Ίͷํ๏తͳٞΛఏ͍ࣔͯ͠Δɽͦ͜ͰݤͱͳΔ֓೦ʮ࣮࣭తेશੑʯ(material
adequacy)ͱݺΕ͍ͯΔ 18ɽਅཧड़ޠͷఆٛෆՄੑΛֶతʹʮূ໌ʯ͢ΔͨΊʹ
ͦͦͲͷΑ͏ͳੑ࣭Λຬͨ͢ड़͕ޠਅཧड़ޠͱ͑ݴΔͷ͔ͱ͍͏͜ͱֶ͕త
ٞʹઌཱͬͯີݫʹಛ͚ͮΒΕ͍ͯͳ͚ΕͳΒͳ͍ɽͦͷͨΊTarskiʮن
Tʯͱ͍͏݅Λਅཧड़ޠͷຬ͖ͨ݅͢ͱͨ͠ɽ͜Εରޠݴͷͯ͢ͷจSʹ
͍ͭͯɼʮʮSʯ͕ਅͰ͋Δ iff Sʯͱ͍͏จΛਅཧఆٛΛ͏ߦཧʹ͓͍ͯಋग़͢Δ͜ͱ
͕Ͱ͖Δͱ͍͏݅Ͱ͋Δɽ͜ͷ͕݅զʑͷͭ؍తͳਅཧͷ֓೦ͱࣜܗԽ͞Εͨ
Δਅཧͷ֓೦Λ݁ͼ͚ͭΔͱ͍͏ҙਤΛͭ͜ͱ༰қʹཧղͰ͖Α͏͚͓ʹޠݴ 19

͜͜ͰTarskiͱKreiselͷ֤ʑͷ֓೦ʹ͍ͭͯɼͦΕΒͷ֓೦ͱͦΕΒͷ֓೦͕ٞ
͞Ε͍ͯΔจ຺Ͱʹ͞Ε͍ͯΔఆཧͱͷؔͱ͍͏؍͔Βͯ͑ߟΈΔɽKreisel
ͷඇࣜܗత͞ີݫͱ͍͏֓೦ͷྫʹڞ௨ͷύλʔϯ͕ଘ͢ࡏΔɽ؍త֓೦ͷੳ
طʹূ໌͞Ε͍ͯΔॏཁͳఆཧʹૌ͑Δ͜ͱʹΑͬͯߦΘΕΔɽѹࡡ๏ͷΑ͏ʹ
ʮఆཧʯ͕ূ໌͞ΕΔ߹ɼ࿈ଓମԾઆͷ߹ͷΑ͏ʹԿΒ͔ͷڀݚϓϩάϥϜ͕Ҿ
͖ग़͞ΕΔ͜ͱ͋Δ͕ɼఆཧ͕ઌ͢ߦΔʢશੑఆཧɼ४ൣᙝੑɼʣ͜ͱڞ௨
Ͱ͋ΓɼͲͷ߹ʹճސతͳল͕ߦΘΕɼແ͞ࢹΕ͍ͯͨ؍త֓೦ͷҙ͕ٛ໌
ΔΈʹग़͞ΕΔ͜ͱΛಛͱ͢Δɽ͜Εʹର͠ɼTarskiͷ࣮࣭తेશੑͷ֓೦ఆཧͷ
ূ໌ʹઌཱͬͯ༩͑ΒΕ͍ͯͳ͚ΕͳΒͳ͍ɽ·͔ͨޙΒճސతʹͨݟ߹ɼ࣮࣭
తेશੑͷ֓೦͕ਅཧͷఆٛෆՄੑఆཧʹؔͯ͠ͲͷΑ͏ͳֶతলΛͨΒ͢
ͷ͔໌Β͔Ͱͳ͍ɽCarnapͷղ໌ͷ߹ͱҟͳΓɼKreiselͱTarskiͷ֓೦྆ํ
ͱʮఆཧʯͷূ໌ʹؔΘΔ͕ɼূ໌ͷؔΘΓํݦஶʹҟͳ͍ͬͯΔͱ͑ݴΑ͏ɽ

5.ѹࡡ๏Λ͑ͯ
͜ͷߨԋͰɼզʑશੑఆཧͷഎܠʹଘ͢ࡏΔ֓೦తͳΛఏ͠ىɼͦͷ͕
Kreiselͷѹࡡ๏ʹΑͬͯղܾ͞ΕΔ͔ΓͰͳ͘ɼKreisel͕ͦͷ๏ͷํ๏తج
ૅͱͯ͠ൃҊͨ͠ʮඇࣜܗత͞ີݫʯͷ֓೦͕͜ͷͷղܾҎ֎ʹద༻͞ΕΔ͜
ͱΛͨݟɽ͔͠͠શੑఆཧɼѹࡡ๏ɼඇࣜܗత͞ີݫͷͲΕʹɼ·ͩ֓೦త
͞Ε͍ͯΔΑ͏ʹࢥΘΕΔ͠ɼ·ͩݟग़͞Ε͍ͯͳ͍ద༻ྫ͋ΔͩΖ͏ɽ͜

18 [24]Ϟσϧతଥੑʹʮ࣮࣭తेશੑʯͷ֓೦Λద༻͢Δ͕ɼಠ༁ɼچӳ༁͔Βམ͍ͯ͠Δɽ
19ͳ͓Tarski͕ཁͨ͠͏Ұͭͷ݅ʮࣜܗతʹਖ਼͍͠ʯ(formally correct)ͱ͍͏݅Ͱ͋ͬͨɼ͜
Εӕ͖ͭͷύϥυοΫεͳͲͷໃ६͕͜ىΒͳ͍ͱ͍͏݅Ͱ͋Δɽ



͜Ͱ݁ͷΘΓʹɼ͜͏ͨ͠ࣄฑΛ͏͜ߦͯݟɽ
ඇࣜܗత͞ີݫͱ͍͏֓೦ͷཱ͔ΒݟΔͱɼҰ֊ड़ޠཧΛରʹͨ͠ѹࡡ๏
ͱ͍͏ͷඇࣜܗత͔ͭز͍ͯͭʹ͞ີݫͷྫͷҰͭʹա͗ͳ͍ɽ͔͜͜Βɼඇܗ
ࣜత͞ີݫͷྫͱͯ͠ɼݹయҰ֊ड़ޠཧҎ֎ͷཧମܥʹʢ্͔͠Ͱࣔ͞Εͨಛ
ఆͷѹࡡ๏ͱಉ͡ܗͰͳ͍ͷؚΊͯʣѹࡡ๏ΛԠ༻͢ΔՄੑ͕ͯݟऔΕΔɽ
Kreiselࡍ࣮ [19]ʹ͓͍ͯɼٛͷඇࣜܗత͞ີݫͷ؍͔Β͔ͭزͷΛѻͬͯ
͍Δ͕ɼ͜ΕΑΓѹࡡ๏ʹ͍ۙܗͰٞΛల։͢ΔՄੑ͕͋ΔΑ͏ʹࢥΘΕΔɽ
۩ମతʹ༗Ͱ͋ΔΑ͏ʹࢥΘΕΔͷɼ؍ओٛཧͰ͋ΔɽKreiselʮతओ
ମʯͷΛඇࣜܗత͞ີݫͷҰྫͱ͍ͯͯ͛͠ڍΔ͕ɼ͜͜Ͱզʑ͋ͨ͞͠Γผ
ͷ֓೦Λ೦಄ʹ͓͍͍ͯΔɽ؍ओٛཧͷཧఆ߲ͷҙਤ͞ΕͨղऍBHKղऍʹ
Αͬͯ༩͑ΒΕΔͱ͞ΕΔɽ͔͠͠ͳ͕ΒɼΑ͘ΒΕ͍ͯΔΑ͏ʹ͜ͷղऍඇܗ
ࣜతͰ͋Δɽ͜ͷղऍʹ͍ͭͯԿΒ͔ͷܗͰѹࡡ๏Λద༻͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Εɼͦ
Εڵຯਂ͍ͷͱͳΖ͏ɽ࣮Kreisel͕ࣗ1960ʹʮߏͷཧʯͱݺΕΔ
؍ओٛཧʹ͍ͭͯͷࣜܗతཧΛߏ͍ͯͨ͠ɽͦͷཧʹѹࡡ๏͕͙͢
ʹద༻Ͱ͖ΔͷͰ͋ΕɼKreisel͕͢Ͱʹద༻͍ͯ͠ΔͰ͋Ζ͏͔Βɼ͜ͷ࿏ઢඞ
ͣ͠༰қͰͳ͍ͱ༧͞ΕΔɽ͔͠͠BHKղऍʹؔͯ͠આಘతͳࣜܗతཧ͕༩
͑ΒΕΕɼ؍ओٛཧͷཧղΛਂΊΔ͜ͱʹͳΖ͏ɽ
ѹࡡ๏ʹݶքଘ͢ࡏΔɽ؍తଥੑͷ֓೦แత (intensional)ͳଆ໘Λ࣋
ͭɽྫ͑ɼ؍తଥੑͷ֓೦զʑ͕ཧఆ߲ͷҙຯΛͲͷΑ͏ʹཧղ͢Δ͔ʹ
ຊ࣭తʹґଘ͍ͯ͠Δɽͱ͜Ζ͕ѹࡡ๏ͷత؍తଥੑ֓೦ͷ֎ԆΛܾఆ͢
Δ͜ͱͰ͋Γɼ͜ͷ֓೦ʹ͍ͭͯͦΕΑΓ͍͔ࡉೝࣝΛಘΔ͜ͱΊͳ͍ɽɼ֎
ԆΛܾఆ͢Δ͚ͩͰॏཁͳՌͰ͋Δ͕ɼཧఆ߲ͷҙຯͱ͍͏؍͔Βཧత
ଥੑʹ͍ͭͯΑΓਂ͍ಎΛಘΔʹʮҙຯʯΛऔΓѻ͏ํ๏͕ඞཁͱͳΔɽ
·ͨ͜͏ͨ͠ҙຯʢแʣͷ؍͔Βɼ಄Ͱఏ͞ىΕͨશੑఆཧͷҙٛʹؔ͢Δ
Λݕ࠶౼͢ΔՄੑ͋Δɽྫ͑ɼDummettશੑఆཧͷҙٛΛʮҙຯͷཧ
ʯͷ؍͔Β࣍ͷΑ͏ʹઆ໌͢ΔɽʮҙຯͷཧʯͱҰൠʹʮզʑ͕ޠݴͱ͍͏ख
ஈʹΑ࣮ͬͯࡏΛද͢ݱΔํΛઆ໌͢Δ͜ͱΛࢼΈΔ ([8], p.309)ʯཧͰ͋Δɽԋ
៷తਪզʑͷ࣮ޠݴફͷॏཁͳྫͳͷͰɼຬͷ͘ߦҙຯͷཧͦ͏ͨ͠ޠݴ
࣮ફΛཧతҙຯʹΑͬͯҙຯͷϞσϧʹ͚ؔͮͶͳΒͳ͍ɽ͜ͷͱ͖ɼ

݈શੑͱશੑͷূ໌ͱ͍͏ͷɼূ໌͕ͳ͞ΕΔཧʹؔ͢Δཧ (the
logical theory)ͷͰͳ͘ɼҙຯͷجఈʹ͋ΔҙຯͷཧͷۚࢼੴͳͷͰ
͋Δɽ. . . ཧʹؔ͢Δཧ͕զʑͷ࣮ݱͷ࣮ફΛ۩ମతʹද͢ݱΔݶΓɼ
ଈͪզʑ͕࣮ࡍʹଥͳͷͱͯ͠ѻ͏جຊతͳਪنଇ (primitive rules of
inference)ΛͭݶΓɼҙຯͷཧͱ͍͏ͷɼͦΕ͕զʑͷ࣮ફͷϞσ
ϧΛ༩͑Δ͖ͳΒɼͦ͏ͨ͠ਪنଇ͕ҙຯతʹଥͰ͋Δ͜ͱΛ
໌Β͔ʹͤͶͳΒͣɼ·ͨզʑ͕ड͚ೖΕΔؾʹͳΒͳ͍Ͳͷنଇҙ
ຯతʹଥͰ͋Δ͜ͱΛ໌Β͔ʹͯ͠ͳΒͳ͍ͷͰ͋Δ ([8], p.310)ɽ

͜ͷ؍Ͱɼཧମܥҙຯʹؔ͢ΔߟʹΑͬͯɼ͔͠ମܥશମΑΓΉ͠Ζ
ΒΕͳ͚Εͤ͞ଇʹؔͯ͠ɼզʑͷਪ࣮ફͱؔنʑͷཧఆ߲ʹؔ͢Δਪݸ
ͳΒͳ͍ɽKreiselͷѹࡡ๏͕ଥੑ֓೦ͷ֎Ԇʹ͍ͭͯ͡ɼ͔͠۩ମతͳʮূ
໌ʯํ๏Λ༩͍͑ͯͨͷͱൺΔͱɼʮҙຯʯʹؔ͢Δ͍͔ٞʹ۩ମੑΛܽ͘ɽͱ
͍͑ɼ͜ΕKreisel͕ࣔͨ͠ڀݚͷํੑΛ͞ΒʹਂԽͤ͞ΔՄੑͷҰͭͩΖ͏ɽ
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